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1. Исходные данные 

Рабочий проект электроснабжения СНТ «Рехколово» разработан на основа-
нии: 

- задания на проектирование; 
- технических условий: Приложение №1 по договору №П-11/058 от 

14.03.2011г, выданных ЗАО «ЦЭК»; 
-    действующих норм и правил. 
 Данным проектом рассматриваются только ЛЭП 0,4кВ по территории садо-  

водства. Проектирование КТП и ВЛ 6кВ в состав данного проекта не входит. 
 

2. Основные показатели проекта 

Разрешенная мощность – 675кВт (из них дополнительно – 487,8кВт) 
Категория надежности электроснабжения – III  
Источник питания – ПС-185 «Пушкин -Южная» по действующему фидеру      

6 кВ №10 через проектируемую КТП на территории садоводства (КТП рассматри-
вается отдельным проектом); 

Уровень напряжения – 380/220В 
Точки присоединения мощности – н/в сборки новой КТП. 
В состав проекта входит: 
- Проектирование КЛ 0,4 кВ – 728м; 
- Проектирование ВЛИ 0,4кВ  - 6526м; 
- Проектирование кабельных киосков – 8 шт; 
-    Уличное освещение с количеством светильников 47 шт. 
Расчетная нагрузка на вводе в дом принята 9 кВт. 
Расчетные климатические условия в проекте приняты: 
- по ветру – II район, скоростной напор – 40 даН/м2; 
- по гололеду – II район, толщина стенки гололеда – 10мм. 
Грунты по трассе представлены суглинками, расчетное удельное сопротивле-

ние грунта принято 100 Ом м.  
 
                                             3. ЛЭП 0,4кВ 

 
        Для электроснабжения садовых домов на территории садоводства установить 
восемь кабельных киосков (КК) с автоматическими выключателями. Питание киос-
ков осуществить от РУ 0,4кВ новой КТП кабелями АВБбШв 4х240мм2 .  
        КК установить на подставку, размером 700х300, выполненную из стальных 
уголков 50х50х5мм и закрепить при помощи болтов.   

От проектируемых КК и от РУ 0,4кВ КТП построить ВЛИ 0,4кВ проводом 
марки СИП-2 3х95+1х95+1х16. 

Трассы ЛЭП 0,4 кВ представлены на черт. 4008.11-ЭЛ1. 
Сечения проводов и кабелей проверены по отклонениям напряжения у потре-

бителей и условиям срабатывания защиты при токах однофазного короткого за-
мыкания. 

Провода СИП-2 подвесить на существующие и вновь проектируемые железо-
бетонные опоры. 
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На ВЛ 0,4 кВ приняты для установки железобетонные опоры по тип. проек-
там Арх. №ЛЭП 98.08. 

Все опоры устанавливаются в сверленые котлованы. 
Крепление провода СИП-2 на опорах выполняется с использованием армату-

ры фирмы ENSTO. 
Для защиты линий от грозовых перенапряжений и людей от поражения элек-

трическим током предусмотрено выполнение заземляющих устройств опор с  
Rз.у.< 30 Ом при ρ=100 Ом·м. Эскиз заземляющего устройства см. черт.4008.11.-
ЭЛ25. 

Заземлители концевых опор, установленных у подстанции, присоединить к 
заземляющему контуру подстанции.  

На опорах с кабельными киосками корпуса  киосков присоединить к конту-
рам заземления опор.  

Кабели проложить в земляной траншее, на глубине 0,7 м, в соответствии с 
тип. пр. А5-92. Для защиты от механических повреждений в местах пересечений с 
дорогами  кабели проложить в асбестоцементных трубах, оставшуюся часть ка-
бельной линии покрыть обыкновенным глиняным кирпичом. Перед укладкой кабе-
лей необходимо сделать подсыпку на дно траншеи слоя песка или мелкой земли, не 
содержащей камней, строительного мусора и шлака.  

Объемы работ по сооружению ЛЭП 0,4 кВ представлены на черт. 4008.11-
ЭЛ1. 

Защита проектируемых линий от токов коротких замыканий осуществляется 
автоматическими выключателями, установленными в РУ 0,4 кВ КТП и в КК. 

 Расчетные схемы линий 0,4 кВ и результаты расчета потерь напряжения в 
линиях приведены на чертежах 4008.11-ЭЛ2- 4008.11-ЭЛ21. 

Для освещения дорожек по территории в проекте предусмотрено уличное ос-
вещение с использованием светильников уличного освещения типа РКУ -250 с 
лампами ДРЛ мощностью 250 Вт.  

  
4. Расчет электрических нагрузок на садоводство 

 
 Расчет электрических нагрузок выполнен на основании  Руководящих мате-

риалов «По проектированию электроснабжения сельского хозяйства». Глава 4. Рас-
чёт электрических нагрузок в сетях 0,38-110кВ, таблица 4.1. 

.iор РкР   
Где – ко – коэффициент одновремённости; 
Рi – нагрузка на вводе i-го потребителя.  
Потребителями электроэнергии в садоводстве являются: 
- садовые дома – 392 шт; 
- насосные станции – 2шт; 
- светильники уличного освещения –47шт. 
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1. Садовые дома 392 9 3537 0,1853 653,8 0.93      704,7 
2. Насосные 3 1,5 4,5 0,5 2,25 0,85       2,64 
4. Ул.освещение 47 0,25 11,75 1 11,75 1       11,75 
Итого 442 10.75 3553,2 0,2 667,8 0,93      719,09 

 
                       5. Расчет сопротивления заземляющего устройства  
 

       Удельное сопротивление грунта принято 100  Ом.м (суглинок). Допустимое 
сопротивление контура заземления 30Rз   Ом. Для вертикальных электродов 
приняты уголки ммхх 55050 , длиной м0,3 , для соединения вертикальных 
электродов – полоса ммх404 , расстояние от поверхности земли до середины вер-
тикальных электродов мlt 2,25,17,02/17,0  . 

         Сопротивление одного электрода по формуле: 

                ОмRв 45,27
0,32,24
0,32,24lg5,0

0475,0
0,32lg

0,3
100366,0


















 . 

   b95,0d   – эквивалентный диаметр угловой стали; 
   b - ширина сторон уголка. 
                  мd 0475,005,095,0  . 
         Выбор числа уголков ряда заземления: 
       .2,1

84,030
45,27 штN 


  

       84,0в - коэффициент использования вертикальных заземлителей из уголков, 
размещенных в ряд без влияния полосы связи. 
Рассчитаем ряд из 2 уголков. 
       Сопротивление полосы: 

              ОмgRг 98,27
7,004,0

0,42
0,4
100366,0 2








  . 

      мг 0,4  - длина горизонтальной полосы. 
      81,0г - коэффициент использования соединительной полосы в ряду из угол-
ков  
       Сопротивление контура заземления по формуле: 

2.11
84,081,0

81,0
98,27

84,0
8,27

2
1

98,278,2721













ÊR Ом 

           Сопротивление контура меньше допустимого сопротивления заземления.  
    Контур заземления соответствует требованиям. 

 
6. Учет электрической энергии 

Коммерческий учет потребляемой электрической энергии осуществляется на 
вводах в РУ 0,4кВ проектируемой КТП  и рассматривается в проекте установки 

Название Кол. 
 

Рi,  
кВт 

iР , 
кВт 

Ко 
Нагрузка 
на шинах 
ТП, кВт 

     cos   
  Нагрузка 
  на шинах 
  ТП, кВА 
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КТП. 
Технический учет электроэнергии осуществляется трехфазными счетчиками  

СТЭ-561/П50-1-4М-К1  с классом точности 1,0, установленными на линиях улич-
ного освещения в проектируемых кабельных киосках. 

Учет электрической энергии абонентов осуществляется трехфазными счет-
чиками  СТЭ-561/П50-1-4М-К1  с классом точности 1,0, установленными на гра-
нице участков в щитах ЩУ. 

Установка и эксплуатация прибора учета электроэнергии осуществляется в 
соответствии с требованиями ПУЭ и инструкцией завода-изготовителя. 

 
7. Организация строительства 

Организация строительства обеспечивается выполнением требований СНиП 
3.05.06-85 "Организация строительного производства". 

Основные объемы строительно-монтажных работ приведены на черт.  
    4008.11-ЭЛ1. 

Потребность в строительных конструкциях, изделиях, материалах и оборудо-
вании приведена в спецификациях. 

До начала строительства объекта должна быть выполнена подготовка строи-
тельного производства, включая проведение общих организационно-технических 
мероприятий, выполняемых в соответствии с Правилами о договорах подряда на 
капитальное строительство.  

Заказчик до начала строительно-монтажных работ должен подготовить трас-
су ЛЭП: 

- расчистить зону в районе строительства линии; 
- вырубить кустарники в местах прохождения линий. 
При выполнении строительно-монтажных работ необходимо проводить ме-

роприятия по организации безопасной работы с применением строительных меха-
низмов, транспортных средств и средств малой механизации работ. 

Строительство участков электрических сетей в охранной зоне действующих 
ЛЭП, находящихся под напряжением должно выполняться под руководством про-
изводителя работ при наличии письменного разрешения и наряда-допуска экс-
плуатирующей организации при снятом напряжении. 

При производстве работ необходимо соблюдать требования СНиП III–4–80 
“Техника безопасности при строительстве” изд. 1993 г. и “Правил безопасности 
при строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных ра-
бот» (РД34.03.258–97), обращая особое внимание на организацию безопасной ра-
боты в охранных зонах действующих ЛЭП. 

Приемке с составлением актов на скрытые работы подлежит монтаж зазем-
ляющего устройства, проложенного в земле. 

 
8. Восстановление нарушенных земель и 

 охрана окружающей среды 
При разработке проекта учтены требования Основ земельного законодатель-

ства Российской Федерации. 
Проектируемые линии 0,4 кВ находятся на землях СНТ «Рехколово». 
Проектируемые ЛЭП 0,4 кВ не являются источником загрязнения, не оказы-

вают отрицательного воздействия, не нарушают естественных условий окружаю-
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щей среды, а их строительство является экологически чистым процессом, поэтому 
специальных природоохранных мероприятий в проекте не предусматривается. 

 
 

9. Организация эксплуатации электроустановок 
 

После окончания строительства проектируемые ЛЭП 0,4 кВ принимаются 
комиссией в порядке установленном СНиП 3.01.04-87. 

Граница балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности  
между Заказчиком и Энергоснабжающей организацией устанавливается на  кон-
тактах присоединения проектируемых ЛЭП 0,4кВ к  автоматическим выключате-
лям в РУ 0,4кВ КТП. 

Эксплуатация электрических сетей и электроприемников осуществляется 
квалифицированным персоналом  СНТ «Рехколово» с соблюдением требований 
ПУЭ, ПЭЭП, межотраслевых правил по охране труда (правил   безопасности) при 
эксплуатации электроустановок ПОТРМ-016-2001 РД 153-34.03.150-00 и инст-
рукций заводов изготовителей по эксплуатации электрооборудования. 

Объем условных единиц для определения количества обслуживающего пер-
сонала ЛЭП 0,4кВ составляет 18,3 ус. Ед. 

Пожарная безопасность ЛЭП обеспечивается применением несгораемых кон-
струкций, автоматическим отключением токов к. з., заземлением опор и КК. 

В целях обеспечения сохранности ЛЭП, создания нормальных условий ее 
эксплуатации и предотвращения несчастных случаев вдоль ВЛ устанавливается 
охранная зона по 1 м от крайних проводов, вдоль КЛ – по 1 м от крайних кабелей. 
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Часть 2 
Ведомости и спецификации 

Обозначение Наименование 
Приме-
чание 

 Ссылочные документы  
Арх. №ЛЭП98-08 Одноцепные железобетонные опоры ВЛ 0,4 кВ 

 
 

 с самонесущими изолированными проводами  
Арх. №ЛЭП98-10 Двухцепные железобетонные опоры ВЛ 0,4 кВ 

 
 

 с самонесущими изолированными проводами  
   
 Прилагаемые документы  

   
4008.11-ЭЛ.СМ1 Спецификация на строительные  материалы и   

 
 

 металлоконструкции для сооружения  ЛЭП 0,4 кВ  
4008.11-ЭЛ.СО1 Спецификация оборудования и материалов для  

 строительства ЛЭП 0,4 кВ  
   
   

 
Примечание: Типовые проекты и чертежи типовых конструкций, 
изделий узлов в состав рабочего проекта не входят и заказчику не выдаются  
согласно СНиП 12.01-95 п. 5.2. 
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Часть 3 
Рабочие чертежи 

 
 

Обозначение Наименование чертежей 
Приме-
чание 

   
         4008.11-ЭЛ1 План трассы ЛЭП 0,4 кВ. М 1:1000  

4008.11-ЭЛ2 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 1  
4008.11-ЭЛ3 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 2  
4008.11-ЭЛ4 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 3  
4008.11-ЭЛ5 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 4  
4008.11-ЭЛ6 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 5  
4008.11-ЭЛ7 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 6  
4008.11-ЭЛ8 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 7  
4008.11-ЭЛ9 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 8  
4008.11-ЭЛ10 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 9  
4008.11-ЭЛ11 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 10  
4008.11-ЭЛ12 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 11  
4008.11-ЭЛ13 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 12  
4008.11-ЭЛ14 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 13  
4008.11-ЭЛ15 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 14  
4008.11-ЭЛ16 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 15  
4008.11-ЭЛ17 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 16  
4008.11-ЭЛ18 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 17  
4008.11-ЭЛ19 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 18  
4008.11-ЭЛ20 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 19  
4008.11-ЭЛ21 Расчет потерь напряжения и токов короткого замыкания. Линия 20  

        4008.11-ЭЛ22 Однолинейная схема кабельного киоска (КК1-КК3, КК5- КК7)  
4008.11-ЭЛ23 Однолинейная схема кабельного киоска (КК4)  
4008.11-ЭЛ24 Однолинейная схема кабельного киоска (КК8)  
4008.11-ЭЛ25 Типовой узел учета  
4008.11-ЭЛ26 Эскиз заземляющего контура опор ВЛИ 0,4кВ  
4008.11-ЭЛ27 Эскиз заземляющего контура опор ВЛИ 0,4кВ и КК  
4008.11-ЭЛ28 Эскиз подставки под КК  
4008.11-ЭЛ29 Устройство оттяжки на опоре. Эскиз  

 
 
 

      
4008.11– РЧ       

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 

 ГИП Чаусова  06.11 

Ведомость рабочих чертежей 

Стадия Лист Листов 
 Инженер Чаусова  06.11 Р 1 1 
 Н. Контр. Соляник  06.11 

ООО «Талан»     
    



ЛЭП 0,4кВ для электроснабжения СНТ «Рехколово» по адресу: 
г. Санкт-Петербург, Пушкинский район, пос. Александровская,  

Рехколовское шоссе, 204. 
 

 
Часть 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

Приложения. 
 

1. Задание на проектирование; 
2. Технические условия  
3. Свидетельство о допуске к работам 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


